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Теоретическая часть:

На поэтажных планах обозначены геометрические размеры и площадь каждого помещения. В соответствии с принятым нами допущением, делим их все на три типа:

- «Комната» - площадь до 40 кв.м., где длина не превышает 1.75 ширины,

- «Коридор» - длина превышает ширину в 2 и более раз,

- «Зал» - площадь более 40 кв.м.
Диаграмму направленности для речевых оповещателей согласно испытаниям на частоте 4000 Гц принято считать - 90 градусов. В помещении типа «Комната» допускается размещение одного оповещателя. В двух остальных типах помещений – будут размещаться несколько равномерно расположенных оповещателей.
Расчетная точка - точка на плоскости озвучивания в помещении, максимально удалённая от оповещателя, в которой необходимо обеспечить уровень звука на 15 дБА выше допустимого уровня звука постоянного шума. Измерение уровня звука должно проводиться на расстоянии 1,5 м от уровня пола согласно п. 4.2 СП 3.13130.2009.
В расчётах важное значение имеет уровень звука постоянного шума в помещениях, где должно производиться оповещение. 
В помещение необходимо измерить уровень фонового шума с помощью шумомера или же узнать значения из нормативных документов: 
1. СП51.13330.2011

2. ГОСТ 12.1.036-81

П. 4.1 СП 3.13130.2009 - Звуковые сигналы СОУЭ должны обеспечивать общий уровень звука (уровень звука постоянного шума вместе со всеми сигналами, производимыми оповещателями) не менее 75 дБА на расстоянии 3 м от оповещателя, но не более 120 дБА в любой точке защищаемого помещения.

П. 4.3 СП 3.13130.2009 - В спальных помещениях звуковые сигналы СОУЭ должны иметь уровень звука не менее чем на 15 дБА выше уровня звука постоянного шума в защищаемом помещении, но не менее 70 дБА. Измерения должны проводиться на уровне головы спящего человека.
Практическая часть:

1. Предположим, что максимальный уровень фонового шума, согласно фактическим замерам на объекте, проведенным до начала проектирования, с помощью шумомера, составляет - 40 дБА. Размеры помещения: длина - 4 метра, ширина - 4 метра, высота - 3 метра.
2. Определяем минимальный уровень звукового давления, который должен обеспечиваться громкоговоритель в данном помещении (+15 дБА, п.4.2, СП3.13130.2009).
40 + 15 = 55 дБА.;

     Согласно паспортным данным, принимаем к установке звуковой оповещатель «Астра-Z-2945»  с характеристиками: 75 дБ и 85 дБА (на удалении – 1 м).
3. Величина затухания звука на расстоянии 3 м (п.4.1 СП 3. 13130.2009)


20 х lg(3)= 9,54 дБА
Изображение 1 – График потерь звукового давления в зависимости от расстояния

85 – 9,54 = 75,46 дБА (звуковое давление на 3х метрах).
Величина 75,46 дБА больше чем 75 дБА и меньше чем 120 дБА  – требование п.4.1 СП 3. 13130.2009 выполняется)
4. Определим расстояние от оповещателя до расчетной точки:
2,3  – 1,5 = 0,8 м. (Согласно требованиям п.4.2 и п.4.4, СП3.13130.2009);
Расстояние до расчетной (максимально удалённой) точки по горизонтали Rгор= 4,47 м.
Возьмём эти два расстояния как катет и определим гипотенузу 


с = 4.54 м.
Определим звуковое давление на в расчетной точке:
85 – 20 * lg (4.54) =71.8 дБА
Звуковое давление - 71.8 дБА больше чем 55 дБА (минимальный уровень звукового давления согласно п.2) на данном расстоянии, уровень затухания равен – 13.2 дБА, звуковой оповещатель превышает общий уровень фонового шума более чем на 15дБА, т.е. условия п.4.2, СП3.13130.2009 для данного помещения выполняются.
Для помещений в которых имеется преграды распространению звука, максимальную дальность расчетного звукового давления необходимо уменьшить на 30%, при наличии стеллажей, шкафов, т.п – 10%
Приложение А 
Таблица А.1 – Уровень звука постоянного шума в зависимости от типа помещения

	№ п.п.
	Назначение помещений
	Уровень звука постоянного шума, дБ(А)
	Нормативный документ

	1
	Учебные заведения:
	 
	 

	1.1
	классные помещения, учебные кабинеты, аудитории учебных заведений, конференцзалы, читальные залы библиотеки
	40
	ГОСТ 12.1.036-81

	2
	Административные здания:
	 
	 

	2.1
	помещения офисов, рабочие помещения, кабинеты в административных зданиях, конструкторских, проектных и научно-исследовательских организациях
	50
	ГОСТ 12.1.036-81

	3
	Предприятия торговли:
	 
	 

	3.1
	торговые залы
	60
	ГОСТ 12.1.036-81

	4
	Медицинские учреждения:
	 
	 

	4.1
	кабинеты врачей
	40
	ГОСТ 12.1.036-81

	4.2
	палаты больниц и санаториев
	35
	ГОСТ 12.1.036-81

	5
	Вокзалы и аэропорты:
	 
	 

	5.1
	пассажирские залы 
	60
	ГОСТ 12.1.036-81

	6
	Производство
	зависит от конкретного производстводственного процесса
	 

	7
	Развлекательные и спортивные сооружения:
	 
	 

	7.1
	спортивные залы
	60
	ГОСТ 12.1.036-81

	7.2
	зрительные залы клубов и кинотеатров
	40
	ГОСТ 12.1.036-81

	7.3
	фойе театров и кино театров
	55
	ГОСТ 12.1.036-81

	8
	Предприятия общественного питания:
	 
	 

	8.1
	залы кафе, ресторанов, столовых
	55
	ГОСТ 12.1.036-81

	9
	Жилые помещения:
	 
	 

	9.1
	квартиры, дома отдыха, пансионаты, дома-интернаты для престарелых и инвалидов, спальные помещения в детских дошкольных учреждениях, спальных помещениях школ-интернатов
	40
	ГОСТ 12.1.036-81

	9.2
	гостиницы и общежития
	45
	ГОСТ 12.1.036-81

	9.3
	холлы гостиниц, общежитий и учреждений отдыха
	50
	ГОСТ 12.1.036-81

	10
	Культовые здания
	40
	ГОСТ 12.1.036-81

	11
	Уличные территории
	 
	 

	11.1
	непосредственно прилегающие к зданиям больниц и санаториевв городской местности
	45
	СН 2.2.4/2.1.8.562-96

	11.2
	непосредственно прилегающие к жилым домам, зданиям поликлиник, зданиям амбулаторий, диспансеров, домов отдыха, пансионатов, домов-интернатов для престарелых и инвалидов, детских дошкольных учреждений, школ и других учебных заведений, библиотек
	55
	СН 2.2.4/2.1.8.562-96

	11.3
	непосредственно прилегающие к зданиям гостиниц и общежитий
	60
	СН 2.2.4/2.1.8.562-96

	11.4
	площадки отдыха на территории больниц и санаториев
	35
	СН 2.2.4/2.1.8.562-96


